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Abstract of EP09031 13 

Screw hole (4) in the bone plate (1) and 
the head (5) of the bone screw (3) 
interlock. The screw head has two 
cylindrical sections (7,8) of different 
diameters and the screw hole contains 
two matching cylindrical sections (9, 10). 
Preferably the transition between the two 
cylindrical sections is formed by a 
truncated cone-shaped section (1 1). 
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(54) Winkeistablle Schraubenverblndung fQr Knochenplatten 



(57) Bei einer winkelstabilen Schraubenverbindung 
fQr Knochenplatten am Knochen, wobei wenigstens 
eine Knochenschraube durch ein Schraubloch der Kno- 
chenplatte hindurchgefQhrt tst und eine den Kopf der 
Knochenschraube gegen die Knochenplatte sichemde 
Sicherungsschraube vorgesehen 1st wird vorgeschla- 
gen, daS das Schraubloch (4) und der Kbpf (5) der Kno- 



chenschraube (3) formschlGssig iausgebikiet sind, 
wobei der Kbpf der Knochenschraube (3) zwei zyiindri- 
sche Abschnitte (7,8) aufweist, die verschiedene Durch- 
messer haben, und das Schraubloch (4) zwei passende 
zylimlrische AbschnHte (9,10) aufweisL 




Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine winkelstabile 
Schraubenverbindung for Knochenplatten am Knochen, 
wobei wenigstens eine Khochenschraube durch ein s 
Schraublockder Knochenplatte himJurchgefOhrt ist und 
eine den Kept der Knochenschraube gegen die Kno- 
chenplatte sichemde Sicherungsschraube vorgesehen 
ist. 

[0002] Im Bereich der Unfallchirurgie werden Kno- 10 
chenplatten z.B. aus Metal) als tempordre Oder perma- 
nente Implantate verwendet. Die Knochenplatten 
werden mit Knochenschrauben am Knochen f bdert und 
ermOglichen so bei verschiedenen Gelenksfrakturen 
eine sofortige interne Fixierung der einzelnen Frag- 15 
mente. Dadurch ist eine stabile Lage der einzelnen 
Frakturfragmente wahrend des Wiederverheilens des 
Knochens gegeben. Durch die stabile Fixation der 
Gelenksfiachen ist eine gipsfreie Nachbehandlung mit 
frflhzeitiger MobiGsierung des Geienkes mOglich. 20 
[0003] Bekannte derartige Knochenplatten und die 
zugehfirigen Knochenschrauben sind in ihrer Winkel- 
stellung zueinander nicht fbdert Das Schraubloch der 
Knochenplatte weist Qblicherweise eine grofie Senkung 
auf und der Kopf hat an der Kontaktf lache zumeist eine 25 
kugelf lachenfflrmige Form. Dadurch kann die Knochen- 
schraube innerhalb eines gewissen Winkebereiches 
abweichend von der Vertikale auf die OberfHche der 
Knochenplatte eingeschraubt werden. 
[0004] DieDE3301298A1 offenbart nebeneinander- 30 
liegende konische SchrauWGcher, in denen konisch 
ausgebiidete KCpfe der Knochenschrauben versenkt 
werden. Die Kflpfe werden durch eine elastische 
Scheibe, die von einer Schraube fbdert ist, gesichert 
Diese Anordnung bietet jedoch keine tatsdchlich winkel- 35 
stabOe Verbindung zwischen Knochenschraube und 
Knochenplatte, da die konischen SchraublOcher bei der 
geringen Dicke der Knochenplatte zu wenig Halt vertei- 
hen. Eine elastische Scheibe ist zum Fixieren der Kno- 
chenschrauben nicht geeignel 40 
[0005] Die US 5 364 399 A1 zeigt abgerundete 
Schraubenkflpfe in muldenfOrmigen Senkungen. Die 
erforderliche Winkelstabilitat ist dadurch nicht erzielbar, 
auch wenn hier die Sicherungsschraube direkt auf die 
Schraubenkflpfe drOckt Die Druckflache der Sche- 45 
rungsschraube ist in nachteiliger Weise eben ausgebil- 
det wedurch es leicht zu einer Lockerung kommt und 
MaBtderanzen schlecht ausgeglichen werden. 
[0006] Die EP 599 640 A1 offenbart spharisch ausge- 
biidete SchraubenlOcher, die grundsatzlich nicht fOr win- so 
kelstabile Verbindungen geeignet sind und dieses 
Problem ist in der Druckschrift auch nicht angespro- 
chen. 

[0007] Die bekannten Konstruktionen bringen unter 
anderem den NachteQ mit sich, dafl bei manchen Frak- ss 
turformen sich Fragmente gemeinsam mit der Oder den 
Knochenschrauben innerhalb der zugelassenen Ver- 
winkelung bewegen kOnnen. Dies insbesondere dann, 



wenn sich die Knochenschrauben durch die frQhe Mobi* 
lisierung lockern Oder durch porotische Knochen lok- 
kem. Die Folgen sind blebende Fehlstellungen der 
angrenzenden Gelenksfiachen nach vollendeter Bruch- 
heilung. Wenn in der Chirurgie, z.B. Wirbelsfiulenchirur- 
gie, Sicherungsschrauben bekannt sind, daim erfolgt 
durch diese keine Winkelstabilisierung der Knochen- 
schrauben. 

[0008] Die voriiegende Erf indung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Schraubloch und der Kopf der Kno- 
chenschraube formschlQssig ausgebildet sind, wobei 
der Kopf der Khochenschraube zwei zylindrische 
Abschnitte aufweist, die verschiedene Durchmesser 
haben, und das Schraubloch zwei passende zylindri- 
sche Abschnitte aufweist 

[0009] Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung 
sind den PatentansprQchen, der nachfolgenden 
Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. 
[001 0] Im nachfolgenden wird die Erfindung anhand 
der Rg. 1 bis 3 n&her eriauteri 
[0011] Fig.1 zeigt schematisch die Ansicht eines Kno- 
chens mit einer Fraktur und eine angeschraubte Kno- 
chenplatte Fig.2 zeigt die Aufsicht auf eine 
erfindungsgemflUe Knochenplatte und Fig.3 schema- 
tisch einen Schnitt nach der Unie A-B mit eingesetzten 
Schrauben. 

[0012] In Rg.1 zeigt der Knochen 2 unterhalb der 
Gelenkpfenne 13 eine Frakturzone 14. Durch die mittels 
der Knochenschrauben 3 und 15 am Knochen fest 
angeschraubten Knochenplatte 1 wind der Knochen zur 
VerheOung stabiBsierf. 

[0013] Bei herkOmmlichen Schraubenverbindungen 
for Knochenplatten tenn es durch Druck in Richtung 
des Pf eiles 1 6 zu einer Qberstarken Betastung der Frak- 
turzone 14 kommen, die nachgibt und wobei die Kho- 
chenschraube 3 nicht den erforderlichen Widerstand 
leistet, weil sich die Winkelstellung der Khochen- 
schraube 3 air Knochenplatte 1 ver&ndern kann. Mit 
der erfindungsgemaBen Schraubenverbindung soli die 
erwQnschte Winkelstabilitat hergestelK werden. 
[0014] Die Fig.2 zeigt eine Aufsicht auf die erfindungs- 
gem&Be Knochenplatte, die eine Aussenform aufweist, 
wie sie for derartige Knochenplatten bekannt ist. Der 
Schaft 17 weist SchraublOcher 18 der bekannten Art 
auf. Die SchraublOcher im T-StOck 19 sind hingegen 
besonders ausgebildet Es sind (hier beispielsweise) 
drei SchrauWdcher 4 f Or die Knochenschrauben 3 vor- 
gesehen und versetzt zu diesen Schraublflchern sind 
GewindelOcher 20 zwischen den SchrauUOchern 4 vor- 
gesehen. 

[0015] Die Rg.3 zeigt den Schnitt nach der Unie A-B 
in Rg.2 mit eingesetzten bzw. eingeschraubten Kno- 
chen- und Sicherungsschrauben in zwei Varianten. 
[001 6] Der Kopf 5 der Knochenschraube 3 weist zwei 
zylindrische Abschnitte 7, 8 auf, die verschiedene 
Durchmesser haben und diese Abschnitte entsprechen 
zwei passenden zylindrischen Abschnhten 9,10 des 
Schraublochs 4. Der Ubergang zwischen den beiden 



zyiindrischen Abschnitten ist $owohl beim Kopf 5 als 
auch beim Schraubloch 4 durch einen kegelstumpffOr- 
migen (konischen) Abschnitt 1 1 gebildet wie in der lin- 
ken Variants dargestellt Bei der rechts gezeigten 
Variante ist der Obergang bei 22 stufenfOrmig. s 
[0017] Wenn die Knochenschraube 3 mit ihrem 
Gewinde 21 test in den Knochen eingeschraubt wind, 
ergibt sich zwischen dem Kopf der Knochenschraube 
und der Knochenplatte 1 eine formschlQssige Verbin- 
dung, die winkelstabil ist. 10 
[0018] Urn die Knochenschraube in ihrem winkelsta- 
bilen Sitz auch dann zu f ixieren, wenn sich der Sitz des 
Gewindes 21 im Knochen lockert, ist eine Sicherungs- 
schraube 6 vorgesehea Die Sicherungsschraube 6 
Qbergreift mit ihrem Kopf 12 den Kopf 5 der Knochen- is 
schraube 3 und sichert die Knochenschraube gegen 
Lockerung. 

[0019] WerdengemdSFig.2durchdasT-StQck19drei 
Knochenschraube eingeschraubt, erfblgt die Sicherung 
durch zwei Sicherungsschrauben, die jeweils an zwei 20 
Stellen die KOpfe der Khochenschrauben Qbergreifen. 
[0020] Die dargestelKe Knochenplatte dient nur als 
Beispiel. Die Form und Biegung ist den jewefligen Kno- 
chen anzupassen. Es kOnnen auch alio Schraubverbin- 
dungen gemflB Erfindung winkelstabil vorgesehen sein. 25 
Die SchraublOcher kOnnen auch in einem Winkel ange- 
ordnet sein, der verschieden von 90° ist sodaB eine 
schrftge WinkelsteHung fixiert wind. Vorteilhafteiweise 
sind sowohl die Knochenschrauben als auch die Siche- 
rungsschrauben an der Oberseite baliig ausgebildet so 
und weisen vorzugsweise den gleichen Innensechskant 
f Qr InbusschlOssel auf. 

[0021] Die Unterseite der Sicherungsschrauben ist 
bevorzugt, entweder baliig (kugetf fichig) oder konisch 
ausgebildet urn am Kopf der Knochenschraube eine & 
gute Auflage zu haben. 

PatentansprOche 

1. Winkelstabile Schraubenveibindung fQr Knochen- 40 
platten am Knochen, wobei wenigstens eine Kno- 
chenschraube durch ein Schraubloch der 
Knochenplatte hindurchgefQhrt ist und eine den 
Kopf der Knochenschraube gegen die Knochen- 
platte sichemde Sicherungsschraiie vorgesehen 45 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Schraubloch 

(4) und der Kopf (5) der Knochenschraube (3) form- 
schlOssig ausgebildet sind, wobei der Kopf der Kno- 
chenschraube (3) zwei zylindrische Abschnitte 
(7,8) aufweist die verschiedene Durchmesser so 
haben, und das Schraubloch (4) zwei passende 
zylindrische Abschnitte (9,10) aufweist 

2. Schraubenverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Obergang zwischen den ss 
beiden zyiindrischen Abschnitten (7,8,9,10) am 
Kopf und im Schraubloch durch einen kegelstumpf- 
fflrmigen Abschnitt (1 1) gebildet ist 



Schraubenverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB der Obergang zwischen den 
beiden zyiindrischen Abschnitten (7, 8, 9, 10) am 
Kopf und im Schraubloch stufenfflrmig (22) ausge- 
bildet ist 

Schraubenverbindung nach einen der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Siche- 
rungsschraube (6) mit ihrem Kopf (12) in an sich 
bekannter Weise den Kopf (5) der Knochen- 
schraube (3) abschnittweise Qbergreift und daB die 
Unterseite der Sicherungsschraube (6) baliig oder 
konisch ausgebildet ist 
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(54) Winkelstabile Schraubenverblndung fur Knochenplatten 



(57) Bei einer winketstabilen Schraubenverblndung 
fur Knochenplatten am Knochen, wobei wenigstens ei- 
ne Knochenschraube durch ein Schraubtoch der Kno- 
chenplatte hindurchgefuhrt ist und eine den Kopf der 
Knochenschraube gegen die Knochenplatte sichemde 
Sicherungsschraube vorgesehen ist, wird vorgeschla- 



gen, daB das Schraubloch (4) und der Kopf (5) der Kno- 
chenschraube (3) formschlussig ausgebildet sind, wo- 
bei der Kopf der Knochenschraube (3) zwei zylindrische 
Abschnitte (7,8) aufweist, die verschiedene Durchmes- 
ser haben, und das Schraubloch (4) zwei passende zy- 
lindrische Abschnitte (9,10) aufweist 
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